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Palabras preliminares

Inicia su transmision

desde la 106.1 MHz de su dial
la radio del Colegio Polimodal
N° 44 “Jorge Luis Borges”,
ubicada en la localidad de
Miraflores, provincia de
Catamarca.

PROGRAMA NACIONAL
DE RADIO EN ESCUELAS
SECUNDARIAS

Intento imaginarme 200 mensajes similares viajando
por el éter tratando de sintetizar el orgullo, la emo-
cion y el sentimiento de otros tantos pibes. Alumnos
ellos, alumnos que ahora si podran decir que se sien-
ten incluidos porque seguramente solo tendran que
girar sus cabezas para ver que también esta al alcance
de todos ellos la Television Digital Abierta e Internet.

No solo se trata de llevar la mejor tecnologia y el ac-
ceso a la informacion, se trata de algo mas inclusivo
aun: la universalizacion del conocimiento. Aprender
ensefnando y escuchando, ni mas ni menos que el de-
safio ultimo de estas politicas publicas que encarna
nuestra Presidenta de la Nacion, Cristina Fernandez
de Kirchner.

No nos da temor semejante desafio. Hemos recorrido mas de un millon de
kilometros desplegando la Television Digital Satelital en Escuelas Rurales
y de Frontera, podemos recorrer un millén mas si es necesario para que se
escuchen nuevas voces. Como no lo vamos a hacer si fue este el espiritu de
esa lucha soberana que dimos por la nueva Ley de Medios, usando como
principal herramienta la pluralidad de las voces para plasmar suefnos, como
aquél que tuvo el expresidente Néstor Kirchner.

Plasmar suenos se nos hace una costumbre que no vamos a negociar por-
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que son ellos los que nos permiten quedarnos con lo mejor de cada
accion, que es, sin lugar a dudas, saber que hemos sido parte de una
voluntad transformadora. Y por si fuera poco, nos quedaremos con la
alegria que nos dan y daran esos pibes, y aun mas, con sus mensajes, los
que seguramente nos traeran la magnificencia de la identidad.

Redoblamos nuestro esfuerzo, es lo que queremos. Nos moviliza nues-
tra conviccion y nos comprometemos mas.

Nos sumamos a esta propuesta motivados por nuestro Ministro de Pla-
nificacion, Julio De Vido, porque compartimos su accionar, el que nos
llevara a incluir en estas nuevas tecnologias a cada uno de nuestros pi-
bes y en definitiva a todas y todos los argentinos independientemente
del lugar donde vivan.

Comenzamos otro viaje, uno nuevo, con mas suenos en nuestra mochi-
la. Estoy sequro de que regresaremos henchidos de orgullo porque por
enésima vez habremos cumplido con nuestra vocacion de dar.

Interventor de la C.N.C.

1



COMISION NACIONAL DE COMUNICACIONES

La Comision Nacional de Comunicaciones

La CNC es un Organismo descentralizado, dependiente del Ministerio de Planificacién
Federal, Inversion Publica y Servicios, que controla los servicios y sistemas de telecomu-

hicaciones, postales y el uso del espectro radioeléctrico de la Republica Argentina, con
el objetivo de proteger a los usuarios, garantizando el equilibrio entre el interés publico
y los beneficios particulares de las empresas.

En relacién a la implementacién del Programa Nacional de Radio en Escuelas Secundarias, la
CNC se compromete a realizar los siguientes aportes:

® Disenar y poner en funcionamiento las me- ® Capacitar en el buen uso de los equipos y
didas de seguridad pertinentes. mejores practicas de la actividad radiofo-
nica.

® Sugerir recomendaciones técnicas para de-
finir la infraestructura: la torre o mastil y ® Capacitar en la produccién de contenidos

el espacio fisico para el estudio y la planta radiales.

transmisora. ® Realizar el registro documental de las expe-

' : . riencias en las escuelas.
® Definir en conjunto con la Autoridad Fe-

deral de Servicios de Comunicacién Au- ® Disenar la logistica de |la puesta en marcha
diovisual la frecuencia y la obtencién de del Plan.

la autorizacidn de las licencias para las es- ® Realizar visitas semestrales a las radios para
cuelas contempladas en la Ley de Servicios corroborar el buen funcionamiento y el
de Comunicacion Audiovisual ( Ley 26.522) mantenimiento de los equipos.

12
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Mision y Objetivos

Mision

Revalorizar la educaciéon publica y contribuir al proceso de democratizacidon en el acceso y adju-
dicacion de las comunicaciones y la informacidn, promoviendo la inclusién social y la igualdad
de oportunidades, en el marco de la formulaciéon de politicas efectivas en el campo de la radio-

difusion en frecuencia modulada y en consonancia con la aplicacién de la Ley de Servicios Au-
diovisuales. Permitir con esto el desarrollo y el acceso de las nuevas tecnologias en los sectores

mas desprotegidos y marginados de nuestro pais.

Objetivos

Instalacion y puesta en funcionamiento de estaciones radiales y capacitaciéon a docentes, alum-
nos y responsables técnicos de cada una de las Escuelas CAJ (Centro de Actividades Juveniles)

seleccionadas por el Ministerio de Educacion.

13
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COMISION NACIONAL DE COMUNICACIONES

1) Informacién técnica

;i Qué es el espectro radioeléctrico o radiofrecuencia?

El espectro radioeléctrico es un recurso natural de caracter limitado que constituye un bien de
dominio publico sobre el cual el Estado ejerce su soberania. Es, asimismo, un medio intangible
gue puede utilizarse para la prestacion de diversos servicios de comunicaciones, de manera
combinada o no, con medios tangibles como cables y fibra optica, entre otros.

Esta compuesto por un conjunto de frecuencias que se agrupan en “bandas de frecuencias” y
puede ser utilizado por los titulares de una licencia Unica de telecomunicaciones para la pres-
tacidon de servicios de comunicaciones inalambricas, radiodifusiéon sonora y television (servicios
de radiodifusion: AM, FM, TV), Internet, telefonia fija y celular, brindados por un prestador o
licenciatario, o por titulares de autorizaciones para operar sistemas relacionados con seguridad,
defensa, emergencias, transporte e investigacion cientifica, asi como aplicaciones industriales
y domésticas (sistemas de radionavegacion maritimas y aeronauticas, sistemas de seguridad,
aeropuertos, alarmas, radiolocalizacion de vehiculos, monitoreo, etc.), diversos sistemas y ser-
vicios radioeléctricos tanto de uso civil como militar (Fuerzas de Seguridad, FFAA, Policia, Bom-
beros, Defensa Civil, Salud Publica, radioaficionados, radiotaxis, radiomensajes, etc.). Es uno de
los elementos sobre los que se basa el sector de la informaciéon y las comunicaciones para su
desarrollo y se traduce en un medio de los ciudadanos para acceder a la informacion.

A modo de sintesis podemos decir que espectro radioeléctrico es el conjunto de frecuencias
gue, conforme a la tecnologia disponible, pueden ser empleadas para emitir ondas que permi-
ten transportar informacion.

16
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En el siguiente grafico se representan las frecuencias que componen el espectro radioeléctrico.

TIPOS DE RADIACION RADIACIONES NO IONIZANTES ‘ RADIACIONES IONIZANTES

N

N
i

RAYOS GAMA |

O L ol < >
= = S - S
= o = o =
Lu = < ol > s
= O = 2 =
2 = z = =
2 5 S
o =
I
RADIOFRECUENCIAS :
r /
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ALGUNAS FUENTES g é\ ;é A@ = o oa 4%
DE RADIACION
Lineas de Emisor de Emisor de Antena Horno Lamparas Maquina de Elementos
alta tension Radio AM Radio FM Telefonia Microondas incandescentes Rayos X Radioactivos

Celular

Fuente: Frizzera, Victor. Radiaciones no ionizantes. Buenos Aires: CNC, 2007. (pp. 8-9).

Frecuencias de operacidon y los niveles de potencia

La siguiente tabla muestra las frecuencias de operacién y los niveles de potencia que emiten
los diversos servicios y sistemas de comunicaciones radioeléctricas, dando un orden de magni-
tud de potencia irradiada por cada uno de ellos. Los mas elevados son los que corresponden a

radiodifusion.
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SERVICIO FRECUENCIAS DE OPERACION POTENCIA IRRADIADA
Radiodifusion de AM 535 - 1705 kHz Min 100 W
Max 100 kW
Radiodifusion de FM 88 - 108 MHz Min 30 W
Max 100 kW
Radiodifusién de TV TV abierta VHF MIn 5 kw en estacién auténoma, 50
VHF bajo: 54 - 72 MHz (canales 2-4) W en repetidora. Max 30 kW en transmi-
76 - 88 MHz (c. 5-6) sor irradiado hasta 150 kW
VHF alto: 174 - 216 MHz (c. 7-13) UHF (codificado, area reducida):
aprox. 25 W
Telefonia celular SRMC/STM: 869 - 894 MHz (base) Celdas en zona muy urbanizada:
824 - 849 MHz (mévil) Aprox. 20 W
PCS: 1850 - 1910 MHz (mévil) Zona rural: max. 100 W
1930 - 1990 MHz (base)
HF Servicio fijo y maévil (en gral uso comer- | Se especifica potencia pico de envolvente
cial): 2 - 30 MHz (la potencia media esta unos 10 dB por

Radioaficionados: bandas en los rangos | debajo)
de 1,8-36-38-7-10-14-18-21- 25 | Uso comercial: max 160 W

y 29 MHz Radioaficién: maximo 1,5 kW
VHF y UHF [MHz] Handies 6 W
30-50 Movil 40 W
138-174 Base 60 W
242 - 280 Estos son valores tipicos
340 - 399
421 - 426
443 - 490
Movil Maritimo Rangos HF: 4, 6, 8, 12, 16, 18, 22, 25 MHz | HF: aprox. 150 W pico de envolvente
Rangos VHF: 156, 0 - 157,5/ VHF: 25 W
160,5 - 162 MHz
Mévil Aeronautico HF (AM): entre 2 y 30 MHz HF: hasta 400 W PEP (media 100 W)
VHF: 108 - 118 MHz radionavegacién (ILS, | VHF: 20 W
VOR)
118 - 136 MHz comunicaciones mévil -
tierra

Nota: FM significa Frecuencia Modulada. Esta sigla no se refiere a la banda del espectro sino al modo en que se transmite y, como vimos, es usada en las radiofrecuencias
de muy alta frecuencia (VHF) por la alta fidelidad de la radiodifusion de |la musica y el habla. El sonido de la televisién analdgica también es difundido por medio de
una frecuencia modulada (FM).

18
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2) Medidas de Seqguridad

® NO permita que los nifnos jueguen en las cercanias
del transceptor o la instalaciéon de antena sin la su-
pervision de un adulto.

® NO se olvide de cubrir completamente todo alambre
o empalme eléctrico con cinta aisladora con el objeto
de evitar que se produzcan cortocircuitos. No abra
los equipos sin supervision técnica.

® NUNCA guie los cables o alambres a través de batien-
tes de puertas o cualquier otro lugar, en donde como
consecuencia del desgaste causado por el uso, termi-
nen por deshilacharse, estableciendo cortocircuitos a
tierra o entre si.

19
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3) Especificaciones técnicas

PARAMETROS

VALOR

Rango de frecuencia

87.5 - 108 MHz (*), ajustable a intervalos de 50 kHz.

Tipo de emisién

300KF8EHF (*)

Impedancia de entrada (audio)

600 Ohm = 5% en la banda de 30 Hz a 15 kHz

Niveles nominales de entrada (audio)

+10 dBm + 1 dB para 100 % de modulacién a 400 Hz

Impedancia de salida (RF)

50 Ohm

Conector de salida (RF)

UHF hembra

Capacidad de modulacién

Permite una modulacién de 100 kHz

Estabilidad de frecuencia de portadora

10 ppm entre -10 °Cy +50 °C

Ancho de banda de transmisién

* Entre 120y 240 kHz : < -25 dB (*¥*)
e Entre 240 y 600 kHz : < -35 dB (**)
e >de 600 kHz : <-60 dB (**)

Emisiones no esenciales
(Parasitas y Armonicas)

<-60dB (**)

Distorsién armédnica

< 0.5% dentro de |la banda de 30 Hz a 15kHz

Distorsién por intermodulacién

< -50 dB respecto de dos tonos de 13 kHz y 14 kHz,
con modulacién del 100%

Respuesta amplitud frecuencia

Responde a la curva normalizada de preénfasis de 75 pS, con aparta-
miento dentro de + 1 dB entre 30 Hz y 15 kHz.

Filtrado de 19 kHz.

< -45 dB para los canales D e I.

Nivel de ruido de modulacién de amplitud

< -50 dB con sefial de 400 Hz y referido al 100% de modulacion de AM.

20
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PARAMETROS

VALOR

Nivel de ruido

< -60 dB del nivel de salida modulando al 100% con tono de 400 Hz.

Diafonia

En subcanal estereofénico: -40 dB respecto del canal principal.
En canal principal: -40 dB respecto del subcanal estereofénico.

Separacién entre canales

e Entre 100 Hzy 10 kHz: < -45 dB
e Entre 30 Hz y 100 Hz: <-40 dB
e Entre 10 kHz y 15 kHz: <-40 dB

Estabilidad de frecuencia de las subportadoras

Subportadora piloto: + 1 Hz.
Subportadora estereofénica: = 2 Hz,

Diferencia de fase entre subportadoras

+2° entre las fases de las subportadoras piloto y estereofénica.

Supresion de subportadora estereofénica

Nivel de |la subportadora estereofdonica de 38 kHz: £ -50 dB para el
100% de modulacion. Nivel de arménicas de subportadora esteéreo de
38 kHz : £ -60 dB para el 100% de modulacion.

Potencia consumida de linea

150 a 200 VA (***)

Rendimiento etapa de salida

Mejor a 75%

Factor de potencia

Cose=0.9

Tensién de alimentacién

Monofasica 220 Vac + 5%, 50/60 Hz

Condiciones ambientales

-10°C a +50°C, humedad relativa < 95%

Dimensiones

Ancho: 483 mm (rack normalizado de 19"')
Profundidad: 440 mm
Alto: entre 385y 520 mm (**¥%)

(*) Equipos homologados en CNC bajo los numeros 32-1950 y 32-1887.

(**) En atencion a lo dispuesto por Resoluciéon 5C N® 142/96 de la SECRETARIA DE COMUNICACIONES.

(***) Segun el modelo de transmisor a utilizar.

21
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4) Consideraciones a tener en cuenta
antes de todo procedimiento

® NO encender ninguno de los componentes que conforman al transmisor de FM,
hasta tanto no estén TODOS conectados correctamente (entre si, con coaxiles,
con la antena o carga fantasma, etc.).

® ASEGURARSE la existencia de una puesta de tierra correcta y exclusiva para los
blindajes de los equipos (no debe ser la misma que la de alimentacién).

® EVITAR modificar la “forma” de los coaxiles (digase por extrangulamiento o

apretados excesivamente, desnudos en alguna de sus partes por raspadu-
ras).

22
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5) Elementos que componen a un
transmisor de FM

® 5.1) Consola

® 5.2) Procesador de Audio (MKIII, FM Audio Processor)

® 5.3) Excitador (FM High Definition Exciter)

® 5.4) Médulo de Potencia (') (High Efficiency Power MOSFET Amplifier)

® 5.5) Antena (Arreglo de dipolos)

(): El “MODULO DE POTENCIA” sélo se instalara en aguellos casos que se requiera que la emisora de FM
opere con una potencia igual o superior a 100 watts.

23
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La conexion entre estos es:

° CONSOLA 0 CONSOLA
Microfono
y/0 equipo
de audio y/o l 1
tocadisco, etc.
PROCESADOR PROCESADOR
DE AUDIO DE AUDIO
MODULADOR MODULADOR
/ EXCITADOR / EXCITADOR
MODULO
DE POTENCIA ANTENA
ANTENA
| ) l.. J
Configuracion para Configuracion para
estaciones de FM estaciones de FM
con potencias igual o con potencias de
superior a 100 watts. hasta 40 watts.

24
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5.1) Consola

Descripciéon general

FPartanies

da CUE
Crverload Gain
= Asignacion
a Monitor
.".';'.....,... = - u“
— = T = Jijilii |
Mic
PGM 1
PGM 2 Talkback
CUE
Ao
Caontral
Audin
Estudio
Modulo ON Auntularas

Modulos Hibrdo piastar  Master
MIC-LINE PGM1 PGM2Z
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kassa=a

"Cannon’ Wicrfong
i ot
T
Canector hambea (2] lipo XLE-3 "Cannon” CONFIGURACION
& Vista frontal de conectores
Ficha macha (2) ipo jack grande mono. de €.3 mam XLR-3 “"Cannom™
acorde al modeln de Consola

trhamie O Il i il A

EER D D Do oEaED R e

P
1
2 | ¥eooless Cpolsnded noomar)
3

F i & SO kel (S0 kinidlied iinnln i |

26
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Salidas de

Consola

Salido
PGM 1

Salda
PGM 2

SALIDA MASTER (MASTER OUTPUT)

Existen dos salidas por cada barra de programa: RCA hembra desbalanceada L vy R y jack

g.5mm Ly R, Esto mismo para PGM1 v PGM 2, © sea que se dispone de 4 salidas de
programa, dos por cada canal.

El nival da salida da PGM OUT 1 y PGM OUT 2 &= de Om dB de nival da salida v se regulan
con los controles MASTER OUT PGM1y MASTER OUT PGM2.
Las salidas de Jack 6,5 mm son balanceadas electronicamente.

Las conexiones presenian la siguiente configuracion estandar:

Ltamepor | | o) Punia (Sefial +)
&
dro
Anillo (Seftal -)
Sugenmaes que, en o posible, slempre se utiicen conexiones balanceadas.
Cuerpo (Tiema) Punta (Canal Deracha)

1 i ”N)_—D")

Anilld [Canal [2quisrda)

SALIDA STUDIO - EPK OUT

La salida STUDIO - SPK QUT de Jack 6,5 mm eslérec de parantas posee la potencia
necesana para excitar un par de bafles pequefios para los canales L y R en Estudios. De
necesitar mas potencia se deberia colocar un amplificador externo adicional para
manejarlos,

27
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El audic de asta salida se corta al habiltar cualguier canal de microfono da la consola para
avitar acoples, al cerrar loe canales de micrdfono se normaliza ¢l audio,

Su nivel ze regula desde STUDIO SPEAKER, Se pueden agignar el PGM1 y PGM2 a los
parlanias o aurnculares del estudio, presionando la llave comespondienta en STUDIO
MONITOR CONTROL,

Los pines de log pariantes y auriculares presentan ka siguiante configuracion estandar:

Curpo (Tiera) Purita (Canal Deracha)
] { A

| v N
SALIDASTUDIO PHNOUT

J ¥
La salida STUDIO - PHN OUT de Jack 8,5 mm estéren de auriculares, posee el nivel de

Anilia (Canal |2quisnhdo)
polencia para excitarun auncular estéreo en estudios.
El audiode ¢sta salida no se corta al habilitar cualquiar canal de micrdfono de la consala. Su
nivel se regula desde el control STUDIO PHOMES,
Los pines de los parantes y auriculares presentan la siguients configuracidn estandar:

Cuarpo (Tierra) Punta (Canal Derecha)
L i".
."..
Anille (Canal lzquisrds)

SALIDACONTROL - SPEAKER

La salida CONTROL - SPK OUT de Jack 6.5 mm esidreo de parlantes, posee la potencia
para excilar un par de bafles pequefios para los canales L y R en el Control. De necesitar
mas potencia se deberia colocar unamplificador externc adicional para mangjarios.

El audiode esta salida no se corta al habiitar cualquier canal de micrifono.

Sunivel se regula desde CONTROL SPEAKER.

Los pines de los parlantes y auriculares prasantan la siguients configuracian estandar:

Cuerpo (Tiarra) Purita {Canal Deracho)

| bl e

1A —T

Anillo (Canal Lzquierdo)
SALIDA CONTROL CONTROL PHONES

La SALIDA CONTROL PHONES de Jack 6.5 mm estérec de aurculares, esla en el axtremo
inferior darecho da la consola. Posee |a potencia para excilar unos auriculares estéreo
enchufado en la consola en control.

28
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El audio de esta salida no se corta al habilitar cualquier canal de micrdfono de la consola. Su
nivel se regula desde el control CONTROLPHONES.
Los pines de los parlantes y auriculares presentan la siguiente configuracion estandar:

Cuerpo (Tierra) Punta (Canal Derecho)

I %N;:la?

Anillo (Canal lzquierda)

5.2) Procesador de Audio
(MK Ill, FM Audio Processor)

r I

® Se encarga de “mejorar”, "adaptar” las sefiales de voz o musica y adecuarlas para que pue-
dan ser “interpretadas” por las etapas posteriores (excitador, médulo de potencia y receptor
de FM mono o estéreo)

® Al encenderse, todos los leds se presentaran encendidos. Pasados unos minutos, comenzaran
a apagarse, de derecha a izquierda. En caso contrario, no estaria funcionando correctamen-
te.
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Medidar de nivel de
la safal “A"
{en ascals de leds)

Medidor de nivel de Indicador de
la gedfial "B” equipo encendido
{en ezscala de leds) [t

Vista Frontal

—
AL INEMTACION

[ SALIDA de sefial
(conecior hembra bpe BNC)
Fobencitmetro (*) . (%) Paotencidmetro (*)
x et Potenciémetro : ;
dﬂlﬁwﬂ#ﬂm@i } (efusde dal aival de evlrad I:a,rus!ﬁdﬂm:rgl'dﬂ
DGl vata de la sefal 'B7) g

m—

EXCITADOR

(*) Ajustado en fabrica. No modificar la posicion del mismo.

ENTRADA “A°

da safal "A° (Canal
deracha)
Comachor hambra

ENTRADA “B"
da safial "B" (Canal
iZLnrdo)

CONFIGURACION
Vigta frontal de coneclones
XLR-3 “Cannon”

HEMERA RlACHD

Wiirsa O malls gl Cable

¥rvo o faee (povangad nommal’)

Frio g oonirafade (ooanded wdmcls’]
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5.3) Excitador
(FM High Definition Exciter)

® Es la etapa modulante en si, la componente y corazén del equipo de FM, la cual
permite que posteriormente pueda transmitirse una sefal (mediando una ante-
na) a través del espacio libre.

® En el caso de que su salida sea conectada a un MODULO DE POTENCIA, la poten-
cia de este EXCITADOR NO DEBE SUPERAR LOS OCHO (8) WATTS.
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— Alarma de ROE excasien [lan

Alarma de lemperatura (ied Medidor (escala de leds)

Llave tiiidons
[y O PO niD W M )

)
[njuste ol Afval S0 ia sade que
ingresa & ravis 08 “ENTRADA)

Ventilador

\ista

Erande mong, oe 8.3 )

Ficha machd tipd jack grandas
mong, de B3 mm, provenienie
dél PROCESADOR DE ALDIC

(*) Ajustado en fabrica. No modi- o i "“-"E:I-E:ﬁ.b-l:-ﬂ::l"-
ficar la posicion del mismo. PROCESADOR
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5.4) Modulo de Potencia
(High Efficiency Power MOSFET Amplifier)

® Es la etapa final que permite que la sefal producida por el EXCITADOR pueda ser
amplificada, "potenciada”, a los fines que pueda extenderse el alcance “espacial”
(distancias) de la senal transmitida por la estacion de FM.

Existen 2 versiones de MODULO DE POTENCIA:
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Version 1

R ETE

| TEEEstE
LLAVE S BI BCRORA POTENCLA MPBCTA

O]
B
; EE RMBDE FUIEM 1 FEF Bla0s
Vigta Frontal E i .
(version 1) : TEWwds G N EA 44T } -
version | TER 458 DE (INES BAJA
El'r-. .
[
CORRIENTE
- | _ TENSION
ocion | POTENCIA DIRECTA
—— | TEMNSION DE LINEA
SOBRECARGA ]
|
ROE
TEMPERATURA } ALARMA
BAJD 1
TEMSION DE LIMEA ALTA
TEMSION DE LINEA BAJA |

LLAVE SELECTORA DE MEDICIOHN {interruptor)
POTENCIA

DIRECTA REFLEJADA

7.5 a 8.5 anpanes 284 a 280 walls | 4.8 a B walls 228 & 243 v
& a 7 amperes 242 a4 257 watls | 3 a4, 2 walls 210a23 v
i 8 3,5 amperes 213a235walls | 0.6a 2.4 walls 184 a 203 v

CORRIENTE TENSION
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Version 2

‘Wisia Fronted
(varaidn Z)
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5.5) Antena (arreglo de Dipolos)

La Anterna as conaclada a la salida dal MODULO DE POTEMCIA, y adecua la safal
producida por &l EXCITADOR (yié MODULO DE POTENCIA) para que pueda ésta
transportarse por el espacio libre, an forma da onda electromagnadica.

El “Amaglo de dipolos” esta basado acorde a los siguientes principios: considaremos
un coaxil con una lengitud igual a A4 (para una dada frecuencia), con impedancia
caracteristica de 72 ), ¥y @ cuya salida s& conecta una antena tipo dipolo con una
impedancia (carga Z,) igual a 50 0. Acorde a |a teoria del "Transformador de cuario de

onda’, a la entrada del coaxil se vera una impedancia de 112,51,

9 - _
e ‘ Z=500
,q",l'.il---_-_
et
i '{ETJ- _{:;5;?" = 112,341

seguidamente, si al sistema anlenor s& le conecla en parakelo otro similar, & resultado
serd que a la enfrada de eslie nuevo sisiema se veran 2 impedancias iguales, de 1125
() cada una y en paralelo, es decir una impedancia resultante igual a 56,25 0.

L= 5002

&y, = 11234 112,500 = 56,230
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Si al sistema anlanor nuavamania sa o conacla a otro comal de 75 [, de longitud igual

a A4 (para una dada frecuencia), la impedancia que se vera a la enbrada de esta
nueva configuracion sera de 100 {k

Lonigmicn = 75 [}

p—— 1T

La= 50 L2

Conectando ka configuracion antesior a otra simil:

£ = 1OBCEY 1901 = S0} ~ Q.,H

Enfonces, a la entrada s& verd una impedancia de 50 [

A esle Glime exiremo (que en realidad es ol extremo de entrada del sistema tolal
armads), €3 ¢n donde congclaremos la salda del Transmisor (Qué poS8e UNG
impedancia caracterisica de salida de 50 (1),
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6) Algunos ejemplos de conexidn

Ejemplo 1

CAJA DIRECTA
(OPCIONAL) L ?
N30

STREAMING
AUDIO FARA
INTERNET

ENLACE RF

RECEPTOR AIRE

GRABADOR

GRABADOR
DIGITAL
CD/DVD Q

B ——r——
T =——— - ' #
o) — |
COMPUTADORA
. DORSO CONSOLA r
L

il .I'HHII

COMPUTADORA

I!TT, | A
A

PERIODISTA ' _ ;

TJOHLNOD

I

LINEA
DIGITAL
a
L H
ANTEMNA
ENLACE
T
I F..
ANTEMNA
FM
0
-
- |
[ e,

e

BelsRl

FREMTE CONSOLA

AURICULAR
CONTROL

DISTRIBUIDOR DE
AURICULARES
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Ejemplo 2

LINEA
DIGITAL
ENLACE POR LiNEA ‘ -
&
'—-t A
RECEPTOR AIRE ANTENA

FM
PERIODISTA TELEFOHO

@)
O =
CD/DVD l 5 =y
— O
— =
DORSO =T Nl
COMPUTADORA CONSOLA

—
d——
-l'-l__
e

GRABADOR "y " ey e
1] L} Rl
s 898 ==
] B R R o
cl EEEEEEES
= HEE Emm Er e mEe BT Ries s
S R W
s 1 | ]
T - - ; DISTRIBUIDOR DE
e == AURICULARES
" B s ol L L

=
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7) Resumen

7.1) Encendido:
Para los casos en que se utilice con MODULO DE POTENCIA.

e Dado que el MODULO DE POTENCIA de un equipo de FM es muy sensible, se debe asegurar
que la senal que ingresa al mismo sea lo mas ESTABLE posible.

e El EXCITADOR es la etapa previa al MODULO DE POTENCIA, la que le entrega la sefal a la
entrada de éste. Debe asegurarse que la potencia que el EXCITADOR entregue a su salida esté
por debajo de 8 Watts (véase la escala de leds del modulo “EXCITADOR”).

e El EXCITADOR, al encenderse, tiene una etapa inicial inestable y transitoria, de aproximada-
mente 1 minuto.

CONCLUSION: Una vez que se encendieron todas las etapas, y que la FM esté transmitiendo,
asegurarse de que el MODULO DE POTENCIA marque por debajo de 7,8 Amperes. Por lo ge-
neral es recomendable 6 Amperes. De no ser asi, se reduciria el tiempo de vida del MODULO
DE POTENCIA, por lo que es recomendable apagarlo (para reparar), y sélo transmitir con el
EXCITADOR (conectando la ANTENA directamente a éste, y no al MODULO DE POTENCIA).

7.2) Apagado:
Para los casos en que se utilice con MODULO DE POTENCIA.

e Tal como se seialara antes, el MODULO DE POTENCIA de un equipo de FM es muy sensible,
por lo que se debe asegurar que la sefal que ingresa al mismo sea lo mas estable posible.

 Cuando se apaga un EXCITADOR, en algunas situaciones genera a su salida una senal impul-
siva que puede afectar al MODULO DE POTENCIA.

40



GUIA DE INSTALACION Y MANUAL DEL BUEN USO DE UNA RADIO FM

CONCLUSION: Siempre que se apague un equipo de FM asegurarse de apagar primero el MO-
DULO DE POTENCIA y luego el EXCITADOR (para mayor seguridad, luego de 30 sequndos).

7.3) Procesador de audio:

 E| PROCESADOR DE AUDIO posee 8 leds (4 para el canal de audio izquierdo y 4 para el canal
de audio derecho).

e E| encendido del PROCESADOR DE AUDIO puede realizarse en cualquier instancia, ya que su
encendido o apagado no afecta al MODULO DE POTENCIA.

e Al encenderse el PROCESADOR DE AUDIO, todos sus leds se encienden al mismo tiempo, pero
no estara operativa.

Luego de aproximadamente 10 minutos comenzaran a apagarse sucesivamente los leds hasta
apagarse todos. Este proceso inicial es lento (varia entre 15 y 20 minutos); recién luego de este
periodo el PROCESADOR DE AUDIO estara listo para operar.

CONCLUSION: Al encenderse el PROCESADOR DE AUDIO, se encienden TODOS sus leds y luego
, con lentitud, se apagan progresivamente (si una u otra cosa no sucede el equipo no funciona
correctamente)

7.4) Emisiones No Esenciales:

e Tanto el EXCITADOR como el MODULO DE POTENCIA estan blindados para no recibir sefales
del exterior y para evitar transmitir senales para los cuales no fueron disenados. Como este
blindaje esta conectado a la puesta a tierra, para que funcione debe conectarse esta puesta a
tierra de los equipos a la jabalina adecuada, la que debe ser exclusiva para este uso (no debe
ser la misma que se utiliza para la alimentacidn).
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NOTA: los distintos elementos de la FM poseen un sistema que evita que le lleguen
altas tensiones (relampagos), pero para que el sistema funcione, debe estar la puesta a
tierra conectada a la jabalina adecuada.

7.5) Etapas:

e A la CONSOLA ingresa la senal de audio que se desea transmitir
(proveniente de un equipo de audio, microfono/s, etc.).

e La CONSOLA se conecta al PROCESADOR DE AUDIO a través
de 2 cables CANNON (uno para el canal de audio izquierdo y el
otro para el derecho, en el caso de desear transmitir en estéreo).
En otros modelos a través de 2 fichas tipo jack mono de 6,3 mm.

e E| PROCESADOR DE AUDIO se conecta al EXCITADOR a traveés
de un cable (terminal tipo BNC a ficha tipo Jack).

* E|l EXCITADOR se conecta al MODULO DE POTENCIA (en el caso
gue se desea transmitir con 100 Watts o mas) a través de un ca-
ble (terminal tipo UHF a terminal tipo BNC).

NOTA TECNICA: debe asegurarse en este caso que la potencia que el EXCITADOR entre-
gue al MODULO DE POTENCIA esté en 8 Watts (no superior).

e El MODULO DE POTENCIA se conectara a la ANTENA con un
coaxil con terminal tipo UHF.

Bandeja de CD,
PC, etc.

L2
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L5
T'rfif'i- PROCESADOR
0000 — DE AUDIO
s e s B 95s I-F—: = .
i il s s Yw B s
A
JUULUUU g g U l
Jll]jee
.; EXCITADOR /
- = MODULADOR
_ L1188
MODULO
DE POTENCIA

En el caso de necesi-
tarse 40 watts o mas
de salida de Tx.)

|

ANTENA O CARGA
FANTASMA
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8) Problemas frecuentes

® Ningun equipo enciende.
Causa 1: No hay tensidon de alimentacion de entrada, o es muy bajo su nivel.

Causa 2: Los fusibles de las entradas de todos los equipos estan quemados, posiblemente a
causa de una sobretensidon elevada de alimentacién, o una estatica elevada (caida de un rayo).

® Un equipo no enciende.

Causa: Fusible quemado.

® Aunque cambie uno o mas fusibles, éstos se vuelven a quemar.

Causa 1: Cortocircuito a la entrada, debido a que la terminal del "vivo"” esta conectado a la
masa del equipo (cableado).

Causa 2: Un varistor (protecciéon interna circuital) se activé (generalmente por un rayo), y co-
necta el vivo de la alimentaciéon con la masa. La solucién es el reemplazo del varistor “qguema-
do” por uno nuevo. Como se debe abrir el equipo, esta tarea debe realizarla un técnico.

® El Excitador se enciende (y transmite en la frecuencia deseada), pero el Modulo
de Potencia, aunque enciende, intenta transmitir reiteradamente (generalmente 3
veces) y luego deja de hacerlo.
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Causa 1: La antena conectada no se corresponde, en frecuencia, con el transmisor (Excitador +
Modulo de Potencia). Es decir, hay un elevado valor de ROE, generalmente debido a que la im-
pedancia que le presenta la antena al transmisor es distinta de 50 Q (a la frecuencia de interés).

Causa 2: Hay un circuito abierto a la salida del Médulo de Potencia, es decir existe un corte en
el coaxil que va hacia la antena o en la misma ficha de conexién.

Causa 3: Se esta utilizando un Amplificador de Potencia que no se corresponde en frecuencia
con el Excitador utilizado.

® El Excitador se enciende (y transmite en la frecuencia deseada), pero el Modulo de
Potencia no transmite en NINGUN momento, aunque esté encendido (la potencia di-
recta 6 la corriente son NULAS).

Causa: Deficiencias en la conexion fisica entre el Excitador y el Modulo de Potencia. Téngase
en cuenta que el Mdédulo de Potencia solo se activa cuando detecta senal en su entrada, sino,
gueda en “pausa”.

@ El Excitador esta operando con mas de 9 Watts (es recomendable que opere con 8
Watts). La impedancia que se le presenta a la salida es distinta de 50 Q:

Causa 1: En caso de poseer un Modulo de Potencia, la entrada de este ultimo se desadapto.

Causa 2: Si no se posee un Modulo de Potencia hay una desadaptaciéon de impedancias por
parte de la antena.
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® El Procesador de Audio funciona (los leds se encienden acorde al ritmo del audio
que se le ingresa), y el Excitador esta encendido con una potencia de 8 Watts o me-
nor, pero no hay modulacion.

Causa: El nivel de ingreso de audio al Excitador es BAJO. La solucién es ajustar el Potenciome-
tro de entrada al Excitador o el Potenciometro de salida del Procesador de Audio. En cualquier
caso, sin excederse al 100 % de modulacién del Excitador.

® El Procesador de Audio funciona, pero sus leds estan encendidos por completo,
todo el tiempo.

Causa: Esperar 15 minutos. Progresiva y lentamente se apagaran de derecha a izquierda. En
caso contrario no esta funcionando correctamente.

® El Procesador de Audio funciona, pero sus leds no se encienden acorde al ritmo del
audio que se le ingresa (sdlo se enciende el primer led de cada “nivel”).

Causa 1: El nivel del audio gue ingresa es bajo. La solucion es ajustar el nivel de salida de la
Consola.

Causa 2: Revisar los cables Cannon o el nivel de salida de la Consola (si la Consola habilito la
salida o la entrada y la interconexién entre ambas).
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